CASE i

AGRICULTURE

Pastaruoju metu pagrindinés Zemdirbiy diskusijy temos — produkcijos kaina ir gamybos
savikaina. Produkcija pinga, gamybos sgnaudos kyla. Brangsta traSos, cheminés priemo-
nés, banky paskolos ir pan. Tad natiralu, kad kyla susidoméjimas priemonémis, padedan-
Ciomis taupyti kiekvieng traSy granule, kiekvieng kuro ar pesticidy lada. Viena is galimybiy
taupyti — tiksliojo Gikininkavimo sistemos (TUS).

au pats pavadinimas ,Tikslusis dkinin-

kavimas“ pasako, kad reikia tiksliai nu-
statyti padargo padétj lauke, norint iSvengti
persidengimy ar praleidimy, ir iSberti butent
tai vietai reikalingg trasy, sékly ar pesticidy
kiekj. Dazniausiai tam naudojamos palydo-
vinés navigacijos sistemos, zinomos GPS
pavadinimu. GPS (Global Positioning Sys-
tem) - tai navigaciné sistema priklausanti
kariniy awacuos pajégy. Sistema, iSlaikoma
JAV mokesciy mokétojy pinigais, naudoja
24 savo orbitose skriejancius palydovus, ku-
rie yra atskaitos taSkai nustatant antzeminio
imtuvo padétj. Signalas uzkoduotas taip,
kad tikslumas buty ne didesnis kaip 5 m, ir
yra laisvai prieinamas visiems vartotojams.
Deja, net ir naudojant trukdziy filtravimo pro-
gramas, signalo tikslumas néra pakankamas
TUS. Norint tiksliau nustatyti maginos padétj,
reikalingas nejudantis atskaitos taskas, ku-
rio koordinatés zinomos. Naudojant tg pacig
GPS sistema, nustatoma nejudancio objek-
to teoriné padetis, palyginama su jo realia
(Zinoma) padétimi, taip apskai€iuojama sig-
nalo paklaida ir perduodama Zemés (Qkio
masinai. Tai jau yra palyginamoji navigacijos
sistema, vadinama DGPS (Differential Glo-
bal Positioning System).

KOREKCINIO SIGNALO GAVIMO BUDAI

1. Europos geostacionarios navigaci-

jos perdengimo sistema, placiau zinoma
EGNOS pavadinimu. Si sistema priklauso
Europos kosmoso agenturai ir naudoja tris
geostacionarius palydovus (Siy palydovy
padétis nekinta Zemeés pavirSiaus atzvilgiu,
jie ,kabo“ vir§ pusiaujo). EGNOS korekcinis
signalas nemokamas ir laisvai prieinamas.
Zinoma, reikia atsizvelgti j tai, kad
pietinéje puséje esantys statiniai
gali uzstoti EGNOS signala.
. 2. OMNISTAR XP/HP sistema.
Si sistema naudoja daugybe ant-
Zeminiy korekciniy stociy visame
pasaulyje. Sios stotys korekcinj
signalg per orbitinius palydovus
retransliuoja judanciam imtuvui.
Signalas yra patikimas, bet mo-
kamas.

3. Realaus laiko kinematika

TreSimas

¢iavimai, yra tiesioginio matomumo zonoje
ir korekcija vyksta realiu laiku. Tai yra pati
tiksliausia navigacijos sistema, veikianti iki
20 km spinduliu. Korekcinis signalas i§ ba-
zinés stoties 20 km atstumu esancig masing
pasiekia kartu su nuo stratosferos atsispin-
déjusiu aidu, todél sistemos darbas sutrin-
ka. Naudojant RTK sistema, papildomas
iSlaidas sudaro bazinés stoties (ir jei reikia
retransliacijos stotelés, skirtos kliutims apei-
ti) jrengimas. Jokiy papildomy abonentiniy
mokesc¢iy néra, naudojamas nemokamas
signalas i§ GPS palydovy.

Yra ir kity budy tiksliai masinos geogra-
finei padéciai nustatyti, bet iSvardintieji trys
yra labiausiai paplite.

Kaip vertinti Sias sistemas? Investuoda-

Gerojo ir blogojo absoliutaus tikslumo
pavyzdZiai

ATK Fikswalas 2.5 em

Omani*HFXP 25-30 cm

DGPFS Omni VBS - EGNDS
B5-1m

Mupenominis (GPS) 1-5m

Navigacijos sistemy absoliutaus tikslumo
jvertinimas

TIKSLIOJO UKININKAVIMO SISTEM@S

mi j TUS tikimés, kad per tiksluma investi-

cijos atsipirks ir duos pelng. Naudojami du

tikslumo vertinimo parametrai:

¢ absoliutus tikslumas (D2D arba diena
po dienos) nustato statine koordinaciy
paklaida per 24 val. Tai néra labai aktua-
lu Zemeés ukiui.

¢ santykinis tikslumas (p2p arba pradalge
po pradalgés) — skai¢iuojama paklaida

15 min. intervale. Tai kur kas aktualiau

Zemeés ukiui.

Absoliutus tikslumas nusako, kaip tiks-
liai galime grizti j norima padétj arba tiksliai
atkartoti norima atstuma nuo pradinio tasko
kasdien, kasmet.

Santykinis tikslumas jvertina, kaip tiksliai
atkartojamas atstumas nuo tasko iki tasko
trumpame 15-20 min. laiko intervale. Tai ne-
butinai absoliuciai tikslios geografinés koordi-
natés, svarbiausia — kaip tiksliai atkartojamas
numatytas atstumas (pvz., darbinio padargo
plotis). PaprasCiau sakant, tai nusako persi-
dengimuy/praleidimy tikimybe. PavyzdZiui,

Omni*HP XP 25-30 cm
Gal pakeiss SERMOSIDS
Dymakl]

EGNOS 15-20 cm
Purikimas, tr

, Rulvavimas,

deiisus nubmimas

Hustonominis 18-45 cm GPS su truludy filtre
Purbkimas, tredenas, RURaemas,
dedlaus nubmimas

Navigacijos sistemy santykinio tiksluno
jvertinimas

Navigacijos sistemy tinkamumas jvairiems darbams

Kultivavimas

Plataus masto derliaus
nuémimas

GPS EGNOS

(110, i sisoma i vacinama I8

todél, kad baziné stotis, pagal
kurios duomenis koreguojami
judancios masinos padéties skai-

Lysviy kultivavimas

Trimble GPS imtuvo p2p tikslu-
mas +/-6 cm - tai reiSkia, kad
kultivuojant persidengimai ar
neisdirbti tarpai nevirSys 6 cm.
Reikia pabrézti, kad santy-
kinis tikslumas niekad neatstos
absoliutaus tikslumo. Naudo-
jant programing jranga, galima
sumazinti trukdzius ir pasiekti
2-4 cm p2p tiksluma, taciau, jei

Visiskai integruotos GPS
valdymo sistemos komponentai

nebus pakankamo absoliutaus

tikslumo, bus sunku dirbti su
paruostais zemélapiais.

ZEMES UKIO MASINY NAVI-
GACIJOS SISTEMOS

1. Tradiciné navigacija, kai
naudojamos mechaninés prie-
moneés, puty zenklintuvai, na, ir
IS akies”.

2. Palydovinés navigacijos
sistemos: rankinis vairavimas
pagal GPS navigacijg su pa-
galbiniais vairavimo jrenginiais
arba visiSkai integruotos auto-
matinio vairavimo sistemos.

PrieS apsisprendziant, kurj

[ Navigacijos valdymo blokas |

variantg rinktis, reikia iSsiaiskinti
sistemy privalumus, galimybes
ir savo poreikius.

Tiksliosios navigacijos privalumai

Finansinis:

* maziau praleidimy ir persidengimu,

* didesni uzséti plotai,

* mazesnés iSlaidos sékloms, trgSoms,
pesticidams, kurui, darbo jégai.

Tikslesnis lauky planavimas:

* kiekvienas augalas gauna saves vertg
investicijy dalj,

* optimalesni uzséjimo plotai.

Kontroliuojamas mas$iny judéjimas lauke:

* mazesnis dirvos suspaudimas - didesni
derliai.

Ergonominis:

* vairuotojas gali ilgiau dirbti nepervarg-
damas,

* vairuotojas gali skirti daugiau démesio
masinos darbo parametrams.

Palydoviniy navigacijos sistemy pranasu-

mai pries tradicines

Geriau nei mechaninis-diskinis Zenklintu-

vas, nes:

e patikimy mechaniniy zenklintuvy kom-
plektas gali bati brangesnis nei GPS na-
vigacija,

* galima puikiai dirbti net ir Slapiame lauke,

* neldZta galulaukése atsitrenkes j medj ar
akmen;.

Geriau nei puty Zenklintuvai, kadangi:

* neiSgaruoja, kai karsta, ir neistarSo véjas,

* neuzSala anksti ryte,

* nepasislepia razienose ar augaluose.

Geriau nei akys, nes:

* GPS dirba visg nakij,

* GPS puikiai veikia rike,

*  GPS netrukdo dulkés.

PALYDOVINIY NAVIGACIJOS SISTEMY
GRUPES

1. Rankinis vairavimas pagal naviga-
cija. Tai dazniausiai kabinoje montuojamas
monitorius, rodantis j kurig puse sukti ir kaip
toli nuo numatytos linijos nukrypta. Masing
vairuoja pats vairuotojas.

2. Vairavimas pagalbiniais mechaniz-
mais. Jrengiamas monitorius ir papildomai
prijungiamas elektros variklis, kuris ir sukio-
ja vaira,.

3. Integruota automatinio vairavimo sis-
tema. Siuo atveju visi automatinio valdymo
jrenginiai, integruoti j masinos hidrauline bei
elektrines schemas, gali ne tik vairuoti masina,
bet ir valdyti padargus, kaupti informacijg (pvz.,
lauky zemélapiai pagal derlinguma).

Rankinio valdymo sistemos santykinai
pigios ir paprastos. Jos uZztikrina 15-20 cm
p2p tiksluma, kurio pakanka tresti, purksti,
Zemei dirbti, be to, padeda sutaupyti kuro,
tra8y ir cheminiy priemoniy.

Vairavimas pagalbiniais mechanizmais
— santykinai pigi automatinio vairavimo sis-
tema, palengvinanti mechanizatoriaus dar-
ba. Lengvai perkeliama i$ vienos masinos |
kitg. Be dideliy modifikacijy lengvai pritaiko-
ma daugumos modeliy traktoriams.

VisiSkai integruota GPS valdymo siste-
ma uztikrina D2D tikslumg iki 2 cm. Tokiai
sistemai galima visiSkai patikéti vairavimag
(iSskyrus apsisukimag galulaukése), tiksly,
bitent tam lauko lopinéliui skirta, tradu, seé-
kly, pesticidy iSbérima. Jrengus Sig sistema,
galima kasmet vaziuoti tomis paciomis véze-
mis, taip mazinant dirvos suspaudima.

Vairuojamuju raty

posiikio jutiklis

\

| RTK baziné stuhs |

VISISKAI INTEGRUOTOS GPS
SISTEMOS KOMPONENTAI

Svarbi visiSkai integruotos GPS sistemos
jranga — vairuojamujy raty posukio jutikliai ir
prioritetinis vairavimo voztuvas (vairuotojui
pasukus vaira, automatiSkai perjungiamas
rankinis rezimas). Uzsisakant nauja traktoriy
ar kombaina, patartina uzsakyti, kad Siuos
mazgus sumontuoty gamykloje, kadangi tai
palyginus nedaug padidina masinos kaina,
tadiau nusprendus véliau juos jrengti trak-
toriuje, be mazgy kainos, prisidéty ir uzmo-
kestis uz montavimo darbus.

Navigacijos valdymo blokas yra sistemos
»protas®, kuris valdo masing atsizvelgdamas
j padargo darbinj plotj, padétj antenos atzvil-
giu, masinos pasvirima ir kitus parametrus.
Informacijai i$ sistemos gauti ir jai valdyti
reikalingi jvesties/iSvesties jrenginiai. Daz-
niausiai tai yra valdymo monitorius. Taip pat
batina GPS antena, galinti priimti EGNOS
ir/arba OMNISTAR korekcinius signalus.

Traktoriuje esant iSvardintiems jrengi-
niams, jau galima naudoti integruotg valdy-
mo sistema. Norint dar didesnio tikslumo
(iki 2 cm), reikalingas RTK signalas, kuriam
gauti reikés RTK bazinés stoties (gali buti
kilnojama, ant trikojo pastatoma lauke, arba
stacionari jrengiama auksciausioje tkio vie-
toje) ir ant masinos montuojamo radijo mo-
dulio RTK signalui priimti.
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